Formelsammlung QM1 — Korrelationen

Tests fiir Korrelationen

oo
& S | Besteht ein Zusammenhang zwischen zwei interval-, ordinal-, und/oder
En @ | nominalskalierten Variablen?
ol 75
S Jede der Variablen X und Y kann ein beliebiges Skalenniveau haben.
- Wichtig: Wenn es einen gerichteten Zusammenhang zwischen den Variablen gibt, kann
5 eine als UV (Pradiktor X) und die andere Variable als AV (Kriterium Y) bezeichnet werden.
>
Variable 2 | Intervall- Ordinal- Kinstlich Echt dichotom
Variable 1 skaliert skaliert dichtomisiert
Rang-
a Produkt- korrelation - o
c . ) Biseriale Punkt-biseriale
o Intervallskaliert | Moment - Kendall’s Tau ; .
B . . Korrelation Korrelation
© Korrelation - Spearman’s
g Rho
S € . . Biseriale Rang- | Biseriale Rang-
[}
; ‘qé; Ordinalskaliert korrelation korrelation
% E g_unstllc_h_ Tetrach(_)rlsche Phi-Koeffizient
o & ichtomisiert Korrelation
S £ | Echt dichotom Phi-Koeffizient
c
2 § In einer Studie wird der Zusammenhang zwischen zwei Variablen untersucht. Im Einzelnen
-é < | wird erwartet, dass es einen positiven/ negativen/ keinen oder einen Zusammenhang gibt.
T 2
< >
£
PH-gerichtet: Die beiden Variablen hdangen positiv zusammen oder die beiden Variablen
hdngen negativ zusammen
o PH-ungerichtet: Es besteht ein Zusammenhang zwischen den Variablen oder es besteht
'§ kein Zusammenhang zwischen den Variablen
= =
B PV: Vermuteter Zusammenhang zwischen den gemessenen Variablen.
b =
o>?5 Vorhersagekonforme Statistische Hypothesen:
& < | Gerichtet: H:p>0Hp:p<0
[=14] .
£ E Ungerichtet: Hi: p#0, Ho: p=0
s §_ Wichtig: p (rho) steht hier fir den jeweiligen Korrelationskoeffizienten
s >
< I
Determinanten: Alpha, Beta, EffektgrofRe Fisher Z, N
T (Z1—q + Z1-5)?
c _\Yl1-a 1-pB
L] N = — 7z +3
g
o Grol} Z ist Fisher Z-transformierte Korrelation
2 Z=0,5x In(%z) mit p (rho) als erwarteter Korrelation
£ _
Tg_ eZZ -1
7] Y = —
2 e?Z +1
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Mittelwert der

- .
8 o | VariablenX =MITTELWERT(Bereich)
@ @ | (MittelwertY
] _'cg entsprechend)
£ S
c
£ = | Streuung der Variable =STABW.N(Bereich)
o =<
= 0
ST®
2 S Kovarians L —n =KOVARIANZ.P(Daten Variable1;
= ;z (x; — %) * (y; —y) | Daten Variable2)
L

Txy

1 Z (x;—x)
n - Sx
Produkt Moment i

Korrelation N (yi - i)
(XundY Sy

intervallskaliert) — 122 %7
n Xi Vi

i
= Produkt der
z — standardisierten Werte

=KORREL(Daten Variablel; Daten
Variable2)

Tobis
M- M,

Punkt-biseriale
Korrelation

(X dichotom, Y
intervallskaliert)

=KORREL(Daten Variablel; Daten
Variable2)

[ =

]

[

9

N

b=

[J]

) . .

n Phi-Korrelation X=0 3 b a+

.g 4-Felder Korrelation b ® = axd—bx*c
R (X dichotom, Y c+ J@a+o)x(a+b)*(c+d)*(b+d)
e . X=1 c d

5 dichotom) d

X atc | b+d | N

z-test (Vergleich gegen 0)
Zemp = Z * /(N — 3) mit Fisher Z transformierter

Korrelationr Z = 0,5 * In(g)

Fisher Z-Wert
=0,5*In((1+r)/(1-r))

.
[%]
A z-Test (Vergleich zweier Korrelationen)
o ___Z1i—2 =FISHER(r)
S Zemp = 71 1
.'g ni-3 np-3
2 mit Z; = Fisher Z von ry und Z, = Fisher Zvon r,
A
Kritischer z-Wert
=NORM.S.INV(1-Alpha) einseitig
‘s =NORM.S.INV(1-Alpha/2) zweiseitig
t
é‘ Ziitia) = ? Empirischer p-Wert Standardnormalverteilung
Q p=? =1-NORM.S.VERT (zemp;wahr) einseitig positiver zemp
5 ) =NORM.S.VERT (zemp;wahr) einseitig negativer zemp
§ '5 Empirischer p-Wert Standardnormalverteilung
£3 =2*(1-NORM.S.VERT (zemp;wahr)) zweiseitig positiver zemp
¥ a =2*NORM.S.VERT (zemp;wahr) zweiseitig negativer zemp
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[0
S 8 | Entscheidung nach folgendem Schema:
% 2 | Bei Zemp> Ziit ODER p < Alpha aus Testplanung = Annahme H;
§ g Bei Zemp< Zkrit ODER p > Alpha aus Testplanung => Annahme Ho
-
c Qo
w :35

r ist die Effektstarke

Standardfehler Fisher Z e*in Excel
SE,= 1 mit N = Anzahl Wertepaare =exp(x)
2= I3 P

Konfidenzintervall von Z

Obere Grenze: e2*Z(obere Grenze) 41

=

> 1

c * UntereGrenze:Z — 1,96 * =/

(] ’ 4/ —

£ Obere G Z+196%1 n

N . ere Grenze: ,96 *

g =3

2

= .

S Konfidenzintervall Vo?*zr(untere orenser Berechnung Konfidenzintervall von r
g  Untere Grenze: ZZ*Z(umere Grenze): =(exp(2*Z(Grenze)) -1) /
g (exp(2*Z(Grenze))+1)
£ e2*Z(obere Grenze) _q =F|SHER|NV(GI’€I’]Z€)

o

wl

r 20,1 = Kleiner Effekt
r 20,3 = Mittlerer Effekt
r 20,5 = GroRer Effekt

Effektstarke
Konventionen

Entscheidung nach folgendem Schema:

Bei abgeleiteter Ho und angenommener Hg
= PV eingetreten, PH bewahrt

Bei abgeleiteter Ho und angenommener H;
=> PV nicht eingetreten, PH nicht bewahrt

Bei abgeleiteter H; und angenommener Hy +r > p(rho) aus Testplanung bzw.
Power > 0.8
= PV eingetreten, PH bewahrt

Bei abgeleiteter H; und angenommener H; + r < p aus Testplanung bzw.
0,6 < Power<0,8
= PV bedingt eingetreten, PH bedingt bewahrt

Bei abgeleiteter H; und angenommener Hq
= PV nicht eingetreten, PH nicht bewahrt

Entscheidung iiber PV & PH
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